


2023年普通国省干线桥梁维修加固工程（江西桥）
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江西桥养护维修施工图设计说明 

 

一、工程概况 

江西桥位于芜湖市无为市 G347南德线，桥梁中心桩号为 K135+053，始建于 2004年，管养单位

为芜湖市公路管理服务中心无为市分中心。 

  

项目地理位置图 

二、设计依据 

1、设计规范、依据 

1）《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》（交公路发[2007]358号文） 

2）《公路工程技术标准》（JTG B01－2014） 

3）《公路环境保护设计规范》（JTG B04－2010） 

4）《公路桥涵养护规范》（JTG5120-2021） 

5）《公路桥梁加固施工技术规范》（JGT-T J23-2008） 

6）《公路桥梁加固设计规范》（JTG-T J22-2008） 

7）《公路排水设计规范》（JTG/T D33－2012） 

8）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60－2015） 

9）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D061－2005） 

10）《公路钢筋砼及预应力砼桥涵设计规范》（JTG D3362－2018） 

11）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019） 

12）《公路交通标志和标线设置规范》（JTG D82-2009） 

13）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650－2020） 

14）《道路交通标志和标线》（GB 5768.2-2022） 

15）《无为市江西桥技术状况检测及评定检测报告》（报告编号 GL.QT.22.0085-2） 

2、技术标准 

1）桥面采用沥青混凝土路面； 

2）设计荷载等级：公路-I级； 

3）地震烈度：根据国家建设部、国家地震局颁布的《中国地震动参数区划图》(GB18306-

2015)，本项目所处地区地震动峰值加速度为 0.05g，根据有关规定本桥按Ⅶ度设防。 

三、老桥现状 

上部结构为（16+3×25+16）m，25m为预应力钢筋混凝土 T梁，16m 为钢筋混凝土空心板结构；

下部结构为三柱墩，桥面铺装为沥青混凝土桥面，桥梁全长 112.0m，桥面全宽 15.00m、净宽 14.00m。 

  

桥梁现状平面                         桥梁现状立面 

项目所在位置 
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四、桥梁主要病害 

1、桥面系及附属设施 

（1）桥墩伸缩缝轻度堵塞、止水带完全破损，且伸缩缝锚固区存在大量裂缝； 

（2）桥头路面局部破损严重； 

（3）墩顶位置桥面铺装存在横向裂缝，局部已进行灌缝处理； 

（4）护栏表面破损露筋，护栏钢扶手起皮、锈蚀； 

（5）全桥泄水管破损且未伸出梁体，局部缺失，水流侵蚀梁体； 

（6）老桥砌石锥坡垮塌，且该位置处杂草丛生。 

   

伸缩缝堵塞、止水带破损              桥头路面局部破损严重 

   

桥面铺装裂缝                    护栏破损露筋 

   

护栏钢扶手锈蚀                    泄水管破损、流水侵蚀 

表 4-3  护坡病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

锥坡 

R0、

R5、

L0、L5 

/ / / 桥台位置锥坡杂草滋生 2 80.0 

表 4-10  桥面病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 
缺损部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

引桥 

1# 桥面 裂缝 1 

墩顶位置沥青混凝土横向贯通裂

缝，已进行封闭处理，0#桥台位

置桥头搭板位置轻度跳车 

2 75.00 

5# 桥面 破损 2 
桥台位置桥车桥面破损 2处，已

进行修复；S=0.4×0.4m² 
2 80.00 

主桥 3、4 桥面 裂缝 2 
墩顶位置均有 1条横向裂缝，局

部灌缝处理 
2 80.00 

表 4-11  伸缩缝病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

伸缩缝 

1
#
 伸缩缝 堵塞 1 伸缩缝轻度堵塞 2 80.00 

2
#
 锚固砼 堵塞 1 

伸缩缝轻度堵塞、锚固砼位置

少量顺桥向裂缝 
2 75.00 

表 4-12  护栏病害表 

桥梁

部件 
构件编号 缺损部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

护栏 

L 钢扶手 锈蚀 / 护栏涂料脱落轻度锈蚀 2 80.00 

R 钢扶手 / / 右侧护栏涂料局部脱落 2 80.00 
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表 4-13  排水系统病害表 

桥梁

部件 
构件编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件评

分 

泄水

孔 
全桥 泄水孔 缺失 / 

泄水管缺失，雨水直接侵蚀梁

体 
2 80.00 

 

2、上部结构 

（1）引桥空心板及主桥 T梁翼板及腹板存在多处混凝土剥落、露筋锈蚀病害； 

（2）引桥空心板底板存在多处纵向贯通裂缝； 

   

引桥空心板底纵向贯通裂缝 

   

主梁混凝土破损露筋 

表 4-1  上部承重构件病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损 

部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

等级 

构件

评分 

引桥 

空心板 

1-1 
底板 

腹板 

裂缝 

锈胀 
1 

底板中间纵向贯通裂缝 Wmax=0.12mm 

右侧腹板累计钢筋锈胀 8处（图 5） 
2 65.00 

1-2 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.12mm（图 3） 2 65.00 

1-3 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.12mm 2 65.00 

1-4 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.12mm 2 65.00 

1-9 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.42mm（图 4） 2 65.00 

1-10 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.12mm 2 65.00 

1-11 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.12mm 2 65.00 

1-12 
底板 

腹板 

裂缝 

锈胀 
1 

底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.12mm 

左侧腹板累计钢筋锈胀 7处 
2 65.00 

5-1 腹板 锈胀 10 右侧腹板累计钢筋锈胀 10处 2 65.00 

5-2 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.44mm 2 65.00 

5-3 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.22mm 2 65.00 

5-4 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.44mm 2 65.00 

5-5 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.44mm 2 65.00 

5-6 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.40mm 2 65.00 

5-7 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.22mm 2 65.00 

5-9 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.22mm 2 65.00 

5-10 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.22mm 2 65.00 

5-11 底板 裂缝 1 底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.44mm 2 65.00 

5-12 
底板 
腹板 

裂缝 
锈胀 

1 
底板纵向贯通裂缝 Wmax=0.22mm 

左侧腹板累计钢筋锈胀 7处 
2 65.00 

主桥 T
梁 

3-1 腹板 
析白
破损 

1 

右侧在大桩号位置有 1处竖向析白 

（图 7） 

底板大桩号位置混凝土破损， 

S=0.5×0.1m²。（图 8） 

2 75.00 

3-3 翼板 析白 1 
右侧翼板整跨范围内间隔不连续 

横向析白（图 6） 
2 80.00 

 

3、下部结构 

（1）部分桥梁支座轻度老化开裂，或支座移位； 

（2）桥墩盖梁存在混凝土破损、露筋锈蚀现象，桥墩立柱表面存在多处网状裂缝； 

（3）桥台挡块开裂、混凝土破损，桥台立柱表面存在网状裂缝； 

（4）桥台底砌体结构松散，砌缝脱落。 
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支座移位、老化开裂 

   

桥墩盖梁破损露筋 

   

桥台挡块斜向开裂                桥台底部砌体松散 

表 4-3  支座病害表 
桥梁
部件 

构件 
编号 

缺损
部位 

缺损类型 
缺损
数量 

病害描述 
病害 
标度 

构件
评分 

主桥
支座 

2-2-1 胶层 裂缝 1 支座胶层轻度裂缝 2 65.00 

2-2-2 胶层 裂缝 1 支座胶层轻度度裂缝 2 65.00 

3-2-1 胶层 偏移 1 支座向右偏移 1cm 2 65.00 

3-3-1～
3-3-6 

支座 裂缝 6 支座胶层轻度裂缝 2 65.00 

引桥
支座 

1-0-1～
1-0-24 

支座 老化 24 支座胶层轻微老化，表面有脏污            2 80.00 

1-1-1～
1-1-24 

支座 老化 24 支座胶层轻微老化，表面有脏污            2 80.00 

5-4-1～
5-4-24 

支座 老化 24 支座胶层轻微老化，表面有脏污            2 80.00 

5-5-1～
5-5-24 

支座 老化 24 支座胶层轻微老化，表面有脏污            2 80.00 

表 4-6  桥墩病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件 

评分 

桥墩 

1# 盖梁 破损锈胀 1 

1#盖梁在大桩号右侧背墙有 2 处

钢筋锈胀，L=0.4m（图 11） 

1-1 立柱对应位置有 1 处破损裂

缝，S=0.4×0.4m²（图 12） 

  2                                                                                                                                                                                                                                                       75.00 

2# 盖梁 破损锈胀 1 

左侧混凝土破损 1 处，S=0.2×

0.2m²。 

右侧挡块钢筋锈蚀 1 处，漏筋 4

根，S=0.4×0.4m² 

2 75.00 

3# 盖梁 破损锈胀 1 
3#盖梁右侧端部有 1 处钢筋锈

胀，S=0.2×0.2m²。（图 13） 
2 75.00 

4 盖梁 / 1 4#盖梁上方堆积垃圾 2 80.00 

1-2 立柱 网裂 1 
立柱表面多处网状裂缝，S=0.4×

0.4m² 
2 75.00 

表 4-7  桥台病害表（引桥） 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

桥台 

0# 盖梁 渗水 1 
台帽两侧 2m范围内渗水污染，盖梁

顶堆积垃圾 
2 80.00 

5# 盖梁 破损 1 

台帽两侧 2m范围内渗水污染，台帽

顶堆积垃圾，右侧挡块破损裂缝 

（图 16） 

2 80.00 

5-2 立柱 网裂  
5-2立柱表面距底部 1.5m范围 1处网

状裂缝，S=0.3×0.3m²（图 15） 
2 75.00 

 

五、桥梁技术状况评定 

1、评定结果 

表 5-9  全桥技术状况评分表（主桥） 

桥梁部位 权重 技术状况评分 部件技术状况等级 全桥技术状况评分 备注 

上部结构 0.4 93.25 2类 

91.81 2类 下部结构 0.4 94.93 2类 

桥面系 0.2 82.70 2类 
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表 5-10  全桥技术状况评分表（引桥） 

桥梁部位 权重 技术状况评分 部件技术状况等级 全桥技术状况评分 备注 

上部结构 0.4 73.27 3类 

80.01 2类 下部结构 0.4 88.78 2类 

桥面系 0.2 75.96 3类 

2、结论 

（1）该桥评定为二类桥。 

（2）上部结构主要病害为空心板普遍存在底板纵向贯通裂缝，裂缝宽度范围在 0.22mm～0.44mm，

边跨空心板腹板存在钢筋锈胀现象，空心板整体老化明显；T梁结构整体良好，个别梁端底部破损，

如:3-1T梁。 

（3）上部一般构件未见明显病害。 

（4）该桥采用板式橡胶支座，空心板支座存在轻微老化污染现象；T梁位置橡胶支座个别胶层

轻度裂缝，如：3-3-1～3-3-6、2-2-2支座中度裂缝。 

（5）台帽位置轻度渗水，5#桥台台帽距右侧挡块破损裂缝；锥坡杂草生长。 

（6）伸缩缝轻度堵塞、锚固砼位置少量顺桥向裂缝；0#桥台位置桥头搭板位置轻度跳车，钢护

栏扶手涂料脱落轻度锈蚀。 

3、养护维修建议 

综合分析，主要建议如下： 

（1）对空心板底板纵向裂缝及时封闭。 

（2）加强支座的后续观测。 

（3）对伸缩缝内杂物进行清除，对台帽位置垃圾进行清除。 

（4）对空心板修复后的裂缝是否有发展趋势；发现问题及时处理。 

六、桥梁养护维修设计方案 

根据桥梁检查评定结果及结论，经分析研究后，对本桥提出如下维修方案： 

1、对全桥混凝土破损、露筋处清理修补 

①修补前先对混凝土与露筋锈蚀处清理和除锈。 

②采用钢筋阻锈剂对钢筋防锈，然后采用环氧砂浆修补混凝土。 

 

混凝土破损、露筋处清理修补示意图 

2、对全桥混凝土裂缝进行封闭 

①修补前先对混凝土表面清理。 

②对于宽度小于 0.15mm的裂缝，可直接采用环氧树脂胶涂刷。 

③对于宽度大于 0.15mm 的裂缝，应采用压力灌浆法灌注环氧树脂胶或其它灌缝材料。 

宽度<0.15mm 的裂缝，浅裂缝采用环氧树脂浆液进行封闭处理，深裂缝采用低粘度环氧树脂浆

液灌注；宽度≥0.15mm 采用灌缝处理，采用环氧树脂浆液灌注；裂缝宽度>1.0mm 时，采用微膨胀

水泥浆液进行修补，修补前应在裂缝表面涂刷一层水泥浆界面剂。 施工前应保证裂缝干燥、洁净。  

示意如下： 

 

混凝土裂缝封闭示意图 

3、修复桥面铺装出现的裂缝破损、坑槽等病害 

①对于桥面裂缝，首先清除缝内杂物，然后采用灌封胶封闭裂缝； 
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②对于碎裂和出现坑槽、麻面的桥面铺装，凿除后重新加铺混凝土或沥青面层。 

 

桥面铺装病害的两种处置方式 

4、空心板底纵缝处理 

①首先对板底纵向裂缝按照不同宽度分别进行封闭处理； 

②裂缝封闭完成后在板底每隔 2m横向粘贴碳纤维布进行加固。 

5、清理堵塞的伸缩缝，更换老化破损的伸缩缝止水带，修补锚固区裂缝 

6、重设两侧桥头背墙连续及 2#、3#墩顶桥面连续 

对于桥头桥面铺装局部破损，应先凿除桥头背墙连接处铺装，重新设置桥头背墙连续。 

7、对老化破损的支座进行更换，对移位的支座重新复位 

①对损坏支座所在一联的梁体进行同步顶升； 

②采用相同型号对破损失效支座所在桥墩的支座进行全部更换，其余位置封补轻度开裂的支座； 

③对锈蚀的制作钢垫板进行除锈防锈处理。 

8、桥台 

①对于耳墙裂缝，采用压力注浆法灌注环氧树脂胶进行封闭，处理完成后垂直裂缝方向粘贴碳

纤维布； 

②桥台底部砌体结构采用 M12.5 水泥砂浆进行重新勾缝，然后采用 C15 喷射混凝土进行包裹，

防止老化落石造成事故。 

9、护栏修复处理 

①对护栏表面的混凝土破损与露筋锈蚀处清理、除锈，然后采用环氧砂浆修补，修补完成后，

采用黄色氟碳漆对护栏表面进行刷新； 

②对护栏钢扶手进行除锈防锈处理，表面漆采用黄色漆； 

③桥头波形梁护栏过渡段不符合现行规范要求，拆除重建桥头波形梁护栏搭接段并与现状护栏

标准段连接； 

④更换中央隔离栏。 

10、桥下存在人行道，净空较低，建议于梁体粘贴反光膜警示，并使用 3cm厚软橡胶垫包住梁

底混凝土边角 

11、更换全桥泄水管，保证泄水管长度伸出梁体 10cm 

对于破损及未伸出梁体的泄水孔，应首先清除原泄水孔内杂物，测量原泄水孔尺寸，拆除旧的

PVC 泄水管，然后采用相同尺寸的 PVC 管深入至旧泄水管进口处，泄水管总长度应伸出梁体不小于

10cm，泄水管与孔壁间采用密封胶或砂浆封死。 

12、整修锥坡铺砌，清除桥台护坡处杂草，采用 M12.5 水泥砂浆修复砌石锥坡片石勾缝，防止

台后填土流失 

13、梁板及墩台盖梁渗水痕迹处理 

①若水迹有析白泛碱现象，可采用 10%草酸溶液进行清洗，清洗完成后，若痕迹未消除，可按

以下步骤处理。 

②用钢丝刷清理表面混凝土，仔细清理混凝土的表面； 

③锤子和钢纤凿除两侧疏松的混凝土块和沙粒，露出坚实的混凝土表面； 

④用略潮湿的抹布清除表面的浮尘，并彻底晾干，用丙酮去除表面的油污，如缝内潮湿，要等

其充分干燥，必要时可用喷灯烘干； 

⑤采用 M12.5水泥砂浆恢复保护层，抹除墩台表面渗水痕迹。 

14、桥头补充设置限载标志牌，限载总重 30t、轴重 13t 

根据《交通运输部办公厅关于修订印发《公路桥梁信息公示牌设置要求》和《公路桥梁下载标

志设置要求》的通知》（交办工路[2021]20 号中）的有关规定，原桥梁设计荷载等级与限载吨位对

应的关系如下： 
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因此，本次设计对原桥限载 30t，限轴重 13t。限载标志牌设置于桥头两侧 10米位置。 

15、更换两侧护栏上的桥梁信息公示牌 

 











2023年普通国省干线公路桥梁修复与预防养护工程（山东湾桥）

桥面铺装更换 设置桥面连续
伸缩缝清理、
止水带更换、
锚固区修复

桥面排水修复 搭板修复 护栏裂缝处理
护栏混凝土破
损及钢筋除锈

处理

钢扶手除锈防
锈

护栏表面刷新
混凝土裂缝处

理
混凝土破损及
钢筋除锈处理

墩台裂缝处理
混凝土破损及
钢筋除锈处理

清除上下部渗
水痕迹

台身砌体勾缝
修复

上下部混凝土
劣化修补

锥坡修复

m
3 46.40 46.40

m
3 0.00

m
3 16.00 16.00

m
3 1.75 1.75

m
3 10.00 10.00

m
2 928.00 928.00

Kg 0.00

Kg 0.00

Kg 1067.04 25.28 1092.32

m
2 64.00 64.00

m 18.00 18.00

m 18.00 18.00

m 0.00

m 0.00

m 0.00

个 0.00

个 0.00

个 0.00

m 48 48.00

套 48 48.00

m
3 46.40 46.40

m 200.00 20.00 220.00

m 14.00 40.00 100.00 20.00 174.00

m
2 14.00 4.00 50.00 30.00 70.00 4.00 50.00 222.00

m
3 0.38 1.50 2.10 1.50 0.45 4.00 9.93

m
2 50.00 70.00 50.00 170.00

m
2 290.00 290.00

m
2 116.00 116.00

m
2 116.00 116.00

升 2.01 2.01

m
3 2.00 3.00 6.45 11.45

m
3 0.00

m
3 0.00

m
3 0.00

m
3 0.00

桥面系及附属结构

C50钢纤维混凝土

M10浆砌片石

现状构造物拆除

阻锈剂

第 1 页  共 1  页   S2-15-1   

主拱圈及拱上建筑 下部结构

C30混凝土

D6防裂钢筋网

单位

C15素混凝土

裂缝灌注胶

环氧砂浆

80型伸缩缝

板式橡胶支座

拆除支座

UPVC泄水管

伸缩缝拆除

伸缩缝清理

橡胶止水带

防裂贴

沥青混凝土

C40防水混凝土

防水层

HRB400

40型伸缩缝

四氟滑板式橡胶支座

裂缝封闭胶

山东湾桥养护维修工程数量表

M12.5砂浆

砂轮除锈

界面剂

合 计
及  规  格

材  料  名  称

D10绑扎钢筋网

C25混凝土预制块

砂砾垫层

填土

附注：1、本表仅计入主要工程量，未涉及部分详见图纸。2、本工程数量表为阅读图纸理解图纸配合而用，请工程量清单编制单位和施工投标单位自行计算复核后，参考使用。3、表中裂缝数量包括上下部结构所有可见裂缝，其统计量以检测数据为依据，施工时应仔细检查，对所有可见裂缝均应按设计要
求进行处理，随时间的推移，桥梁病害可能有新的发展或出现，实际发生工程量可能与统计工程量有一定增加，增加工程量需现场监理认可。4、桥面铺装病害修补后应恢复至原桥面标高位置，不得加厚。5、原则上支座及伸缩缝型式需与老桥保持一致，施工前请仔细核对。

更换桥梁信息公示牌2套，拆除新建限载标志牌2套，混凝土护栏附着式轮廓标48片，热熔型标线69.6m
2，反光膜6m2其它

黄色氟碳漆

疏通泄水管

植筋专用胶

防锈涂料
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山东湾桥养护维修施工图设计说明 

 

一、工程概况 

山东湾桥位于无为市 X141 金牛路线，桥梁中心桩号为 K2+650,始建于 1978 年，管养单位为芜

湖市公路管理服务中心无为市分中心。 

  

项目地理位置图 

二、设计依据 

1、设计规范、依据 

1）《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》（交公路发[2007]358号文） 

2）《公路工程技术标准》（JTG B01－2014） 

3）《公路工程技术标准》（试行）1972 年 

4）《公路环境保护设计规范》（JTG B04－2010） 

5）《公路桥涵养护规范》（JTG5120-2021） 

6）《公路桥梁加固施工技术规范》（JGT-T J23-2008） 

7）《公路桥梁加固设计规范》（JTG-T J22-2008） 

8）《公路排水设计规范》（JTG/T D33－2012） 

9）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60－2015） 

10）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D061－2005） 

11）《公路钢筋砼及预应力砼桥涵设计规范》（JTG D3362－2018） 

12）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019） 

13）《公路交通标志和标线设置规范》（JTG D82-2009） 

14）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650－2020） 

15）《道路交通标志和标线》（GB 5768.2-2022） 

16）《无为市山东湾桥技术状况检测及评定检测报告》（报告编号 GL.QT.22.0085-5） 

2、技术标准 

1）桥面采用沥青混凝土路面； 

2）设计荷载等级：汽-10； 

3）地震烈度：根据国家建设部、国家地震局颁布的《中国地震动参数区划图》(GB18306-

2015)，本项目所处地区地震动峰值加速度为 0.05g，根据有关规定本桥按Ⅶ度设防。 

三、老桥现状 

上部结构为 3×30m 双曲拱（5 波 6 肋），下部结构为重力式砌石桥台，桥面铺装为沥青混凝土

桥面，桥梁全长 116.0m，桥面全宽 9.00m、净宽 8.00m。 

  

项目所在位置 
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桥梁现状平面                         桥梁现状立面 

四、桥梁主要病害 

1、桥面系及附属设施 

（1）老桥锥坡预制块勾缝缺失，杂草滋生； 

（2）桥面铺装两侧桥台位置各有一条横向贯通裂缝，三跨拱顶位置各有两条横向贯通裂缝；桥

面中心线处存在一条纵向裂缝； 

（3）桥面铺装局部凹陷，桥面易积水； 

（4）两墩顶伸缩缝严重堵塞、止水带破损，锚固区混凝土局部破损，裂缝发育； 

（5）桥面铺装横向裂缝贯通两侧护栏，此外护栏存在其他竖向裂缝及混凝土表面破损露筋； 

（6）护栏钢扶手轻微锈蚀。 

   

老桥锥坡破损杂草滋生               桥面横向裂缝延伸至护栏 

   

桥面中心纵向裂缝              桥面不平整局部凹陷 

   

伸缩缝止水带破损               伸缩缝锚固区破损 

   

护栏表面破损露筋               钢扶手轻微锈蚀 

表 4-4 锥坡病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

锥坡 

R0 / 杂草 / 杂草滋生 2 80.00 

R3 / 杂草 / 杂草滋生 2 80.00 

L0 / 杂草 / 杂草滋生 2 80.00 

L3 / 杂草 / 杂草滋生 3 60.00 

表 4-8  桥面铺装病害表 

桥梁构件 
构件 

编号 

缺损

部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

桥面铺装 

1
#
 桥面 裂缝 2 墩顶和桥台位置各有 1条横向贯通裂缝 2 80.00 

2
#
 桥面 裂缝 1 墩顶位置桥面横向贯通裂缝 2 80.00 

3
#
 桥面 裂缝 1 墩顶和桥台位置各有 1条横向贯通裂缝 2 80.00 

表 4-9  伸缩缝病害表 

桥梁构件 
构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

伸缩缝 1
#
 锚固砼 破损 2 

锚固砼小桩号侧轻微破损，S=0.1×

0.8m
2
 

2 75.00 
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2
#
 伸缩缝 损坏 1 伸缩缝杂物堵塞、胶条局部破损 2 75.00 

表 4-10  栏杆、护栏病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

护栏 
R 护栏 裂缝 / 混凝土护栏 5道竖向裂缝 2 75.00 

L 护栏 裂缝 / 混凝土护栏 4道竖向裂缝 2 75.00 

表 4-11  排水系统病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

排水

系统 
/ / 排水不畅 / 桥下多处出现渗水侵蚀构件现象 3 60.00 

 

2、上部结构 

（1）主拱拱肋加固钢板锈蚀； 

（2）拱波横向联系混凝土表面轻度风化； 

（3）拱波预制拱片拱顶存在纵向裂缝； 

（4）腹拱拱圈存在多条横向裂缝； 

（5）拱上立柱存在多处竖向裂缝； 

   

拱肋钢板锈蚀                   横向联系风化 

   

拱波横向裂缝 

   

腹拱圈横向裂缝                  拱上立柱竖向裂缝 

表 4-1  主拱圈病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

拱肋 

1-1、

1-6 

加固

钢板 
锈蚀 2 边肋加固钢板轻度锈蚀 2 80.00 

2-1、

2-6 

加固

钢板 
锈蚀 2 边肋加固钢板轻度锈蚀 2 80.00 

3-1、

3-6 

加固

钢板 
锈蚀 2 边肋加固钢板轻度锈蚀 2 80.00 

横向

联系 
/ / / 33 混凝土表面轻度风化 2 80.00 

拱波 
3-2 拱片 裂缝 2 

3-2拱波在 3/4拱圈位置预制拱片裂缝 2

处 
2 75.00 

3-4 拱片 裂缝 1 在大桩号拱脚位置拱片裂缝 2 75.00 

表 4-2  拱上结构病害表 

桥梁
构件 

构件 
编号 

缺损部
位 

缺损类型 
缺损
数量 

病害描述 
病害 
标度 

构件
评分 

腹拱 

1-0-1 腹拱圈 裂缝 1 拱顶处横向间断不连续裂缝 2 65.00 

1-0-2 腹拱圈 裂缝 1 拱顶处裂缝已修复 2 80.00 

1-0-3 腹拱圈 裂缝 1 拱顶处裂缝已修复 2 80.00 

3-3-3 腹拱圈 裂缝 2 
拱顶有 2处横向间断不连续裂
缝，L=6.5m、Wmax=0.18mm 

2 65.00 

3-3-2 腹拱圈 裂缝 1 
拱顶有 1处横向贯通裂缝， 

Wmax=0.18mm 
2 65.00 

3-3-4 腹拱圈 裂缝 2 
拱顶有 2处横向间断不连续裂
缝，L=6.0m、Wmax=0.18mm 

2 65.00 

立柱 

3-3-2 立柱 裂缝 1 
立柱竖向裂缝由底部向上，

L=1.5m、W=0.12mm  
2 65.00 

3-3-3 立柱 裂缝 1 
立柱竖向裂缝由底部向上，

L=1.2m、W=0.14mm 
2 65.00 
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3-3-4 立柱 裂缝 1 
立柱竖向裂缝由底部向上，

L=1.0m、W=0.14mm 
2 65.00 

3-3-5 立柱 裂缝 1 
立柱竖向裂缝由底部向上，

L=1.0m、W=0.12mm 
2 65.00 

3-3-6 立柱 裂缝 1 
立柱竖向裂缝由底部向上，

L=1.0m、W=0.14mm 
2 65.00 

 

3、下部结构 

（1）桥台侧墙砌体结构灰缝脱落，且存在一条斜向裂缝； 

（2）桥墩墩身存在渗水及析白痕迹； 

（3）台身灰缝脱落、风化露骨，且存在析白痕迹，砌体结构老化； 

   

桥台侧墙灰缝脱落              桥台侧墙斜向裂缝 

   

桥墩墩身析白              桥台风化露骨 

表 4-3  翼墙病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

翼墙 

R0 灰缝 脱落 / 翼墙勾缝脱落 2 80.0 

R3 灰缝 脱落 / 翼墙勾缝脱落 2 80.0 

L0 灰缝 脱落 / 翼墙勾缝脱落 2 80.0 

L3 侧墙 裂缝 1 
左侧翼墙有 1道斜向贯通裂缝、

L=5.5m，并伴有渗水现象 
3 60.00 

表 4-5  桥墩病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

桥墩 
1# 墩身 渗水 / 墩身两端 2m范围内均存在渗水 2 80.00 

2# 墩身 析白 / 大桩号侧墩身横向析白，L=4.0m 2 75.00 

表 4-6  桥台病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损
部位 

缺损类型 
缺损
数量 

病害描述 
病害 
标度 

构件
评分 

桥台 

0
#
 台身 风化 / 墩身混凝土局部风化露骨 2 80.00 

3
#
 台身 析白 / 

台身竖向析白 3道，混凝土局部风

化露骨，S=0.5×0.8m
2
 

2 75.00 

 

五、桥梁技术状况评定 

1、评定结果 

表 5-5  全桥技术状况评分表 

桥梁部位 权重 技术状况评分 部件技术状况等级 全桥技术状况评分 备注 

上部结构 0.4 84.46 2类 

82.00 2类 下部结构 0.4 83.81 2类 

桥面系 0.2 73.50 3类 

2、结论 

（1）二类桥。 

（2）主拱圈两边肋加固钢板轻度锈蚀，少量拱片纵向裂缝；腹拱圈拱顶位置存在横向裂缝，拱

上立柱存在竖向裂缝现象；桥台混凝土轻微风化露骨，3#台左侧翼墙有 1道斜向贯通裂缝，并伴有

渗水现象。 

（3）桥台及墩顶位置沥青混凝土桥面均存在横向贯通裂缝，桥面护栏有少量竖向贯通裂缝，桥

面排水不畅。 

3、养护维修建议 

综合分析，主要建议如下： 
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（1）建议对拱上立柱、桥台翼墙、腹拱等裂缝进行维修。 

（2）封闭桥面裂缝，改善桥面排水系统，维修护栏。 

六、桥梁养护维修设计方案 

根据桥梁检查评定结果及结论，经分析研究后，对本桥提出如下维修方案： 

1、对全桥混凝土破损、露筋处清理修补 

①修补前先对混凝土与露筋锈蚀处清理和除锈。 

②采用钢筋阻锈剂对钢筋防锈，然后采用环氧砂浆修补混凝土。 

 

混凝土破损、露筋处清理修补示意图 

2、对全桥混凝土裂缝进行封闭 

①修补前先对混凝土表面清理。 

②对于宽度小于 0.15mm的裂缝，可直接采用环氧树脂胶涂刷。 

③对于宽度大于 0.15mm的裂缝，应采用压力灌浆法灌注环氧树脂胶或其它灌缝材料。 

宽度<0.15mm 的裂缝，浅裂缝采用环氧树脂浆液进行封闭处理，深裂缝采用低粘度环氧树脂浆

液灌注；宽度≥0.15mm 采用灌缝处理，采用环氧树脂浆液灌注；裂缝宽度>1.0mm 时，采用微膨胀

水泥浆液进行修补，修补前应在裂缝表面涂刷一层水泥浆界面剂。 施工前应保证裂缝干燥、洁净。  

示意如下： 

 

混凝土裂缝封闭示意图 

3、清除锥坡杂草，采用 M12.5 水泥砂浆进行填补及勾缝 

4、桥面沥青铺装整体铣刨，并在处理完下层混凝土铺装病害后重铺，新建立桥面铺装应保证

平整，并设置 2%横坡，按照原桥面施画交通标线 

5、于两侧桥台及拱顶现状横向裂缝处重做桥面连续结构 

待上面层沥青铺装铣刨完成后，以现状横向裂缝位置为中心，顺桥向凿除 2.5m 范围内混凝土

铺装，重新设置拉杆，桥面混凝土铺装凿除时，应注意保留原铺装内钢筋网片。 

6、伸缩缝 

①清理伸缩缝内垃圾泥土等； 

②更换全桥伸缩缝内橡胶止水带； 

③采用环氧砂浆修补锚固区混凝土。 

7、桥头搭板局部缺失修复 

①凿除搭板顶中心处桥面铺装，找到缺失部分； 

②采用 C30混凝土通过钻孔植筋方式补足缺失部分混凝土，植筋间距不小于 30cm，钢筋直径不

小于 16mm； 

③恢复桥面铺装。 

8、护栏修复处理 

①对护栏表面的混凝土破损露筋及裂缝病害采用前述方式进行修补，修补完成后，采用黄色氟

碳漆对护栏表面进行刷新； 
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②对护栏钢扶手进行除锈防锈处理，表面漆采用黄色漆。

9、更换全桥泄水管，保证泄水管长度伸出梁体 10cm 

对于破损及未伸出梁体的泄水孔，应首先清除原泄水孔内杂物，测量原泄水孔尺寸，拆除旧的

PVC 泄水管，然后采用相同尺寸的 PVC 管深入至旧泄水管进口处，泄水管总长度应伸出梁体不小于

10cm，泄水管与孔壁间采用密封胶或砂浆封死。 

10、主拱圈及拱上建筑 

①采用前述方式封闭拱波裂缝；

②对锈蚀的钢板进行除锈，并重新涂装防锈涂料；

③凿除横向联系表面风化部分混凝土保护层，并采用环氧砂浆进行恢复；

④拱上立柱竖向裂缝封闭。

11、墩台渗水析白处理 

①若水迹有析白泛碱现象，可采用 10%草酸溶液进行清洗，清洗完成后，若痕迹未消除，可按

以下步骤处理。 

②用钢丝刷清理表面混凝土，仔细清理混凝土的表面；

③锤子和钢纤凿除两侧疏松的混凝土块和沙粒，露出坚实的混凝土表面；

④用略潮湿的抹布清除表面的浮尘，并彻底晾干，用丙酮去除表面的油污，如缝内潮湿，要等

其充分干燥，必要时可用喷灯烘干； 

⑤采用 M12.5水泥砂浆恢复保护层，抹除墩台表面渗水痕迹。

12、桥台 

①清理砌体表面风化脱落，采用环氧砂浆填补勾缝缺失部分及及桥台侧墙斜向裂缝；

②处理完成后，对桥台台身及侧墙采用 C15喷射混凝土进行包裹。

13、在通航桥孔两侧桥墩立面粘贴黄黑相间的警示反光膜 

14、拆除重建桥头限载标志牌，限载总重 15t、轴重 10t 

根据《交通运输部办公厅关于修订印发《公路桥梁信息公示牌设置要求》和《公路桥梁下载标

志设置要求》的通知》（交办工路[2021]20 号中）的有关规定，原桥梁设计荷载等级与限载吨位对

应的关系如下： 

因此，本次设计对原桥限载 15t，限轴重 10t。限载标志牌设置于桥头两侧 10米位置。 

15、更换两侧护栏上的桥梁信息公示牌 
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设置桥面连续 桥面排水修复 护栏接长
护栏混凝土破损
及钢筋除锈处理

护栏表面刷新 梁板裂缝处理
混凝土破损及钢

筋除锈处理
重设铰缝、板底
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墩台裂缝处理

混凝土破损及钢
筋除锈处理

垫石加高及更换
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桥墩冲刷处理
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防裂贴

第 1 页  共 1  页   S2-16-1   

上部结构 下部结构

C30混凝土

D6防裂钢筋网

单位

C15素混凝土

桥面系及附属结构

C50钢纤维混凝土

合 计

伸缩缝拆除

C25片石混凝土

伸缩缝清理

8.8级M16螺栓

M16-160扩底螺栓

防水层

橡胶止水带

HRB400

HPB300

M12螺栓

GYZJH250×300×54

80型伸缩缝

GBZJ250×300×52

拆除支座

∅110UPVC泄水管

40型伸缩缝

裂缝封闭胶

其它

附注：1、本表仅计入主要工程量，未涉及部分详见图纸。2、本工程数量表为阅读图纸理解图纸配合而用，请工程量清单编制单位和施工投标单位自行计算复核后，参考使用。3、表中裂缝数量包括上下部结构所有可见裂缝，其统计量以检测数据为依据，施工时应仔细检查，对所有可见裂缝均应按设计要求进行处理，随时间的推移，桥梁病害可
能有新的发展或出现，实际发生工程量可能与统计工程量有一定增加，增加工程量需现场监理认可。4、桥面铺装病害修补后应恢复至原桥面标高位置，不得加厚。5、原则上支座及伸缩缝型式需与老桥保持一致，施工前请仔细核对。6、护栏布设因地制宜，不得侵占民房地坪、道路交口等处。

裂缝灌注胶

环氧砂浆

C25混凝土预制块

M10浆砌片石

及  规  格

材  料  名  称

D10绑扎钢筋网

阻锈剂

砂砾垫层

塔桥养护维修工程数量表

T型钢板

沥青混凝土

C40防水混凝土

M12.5砂浆

砂轮除锈

界面剂

填土

疏通泄水管

植筋专用胶

更换桥梁信息公示牌2套，限载标志牌2套，Gr-A-4C波形梁护栏192m，热熔型标线30m2，混凝土护栏附着式轮廓标20片

防锈涂料

黄色氟碳漆

现状构造物拆除
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塔桥养护维修施工图设计说明 

 

一、工程概况 

塔桥位于 G347 无为段，横向为独幅桥，桥梁中心桩号为 K57+38,始建于 2004 年，管养单位为

芜湖市公路管理服务中心无为市分中心。 

  

项目地理位置图 

二、设计依据 

1、设计规范、依据 

1）《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》（交公路发[2007]358号文） 

2）《公路工程技术标准》（JTG B01－2014） 

3）《公路环境保护设计规范》（JTG B04－2010） 

4）《公路桥涵养护规范》（JTG5120-2021） 

5）《公路桥梁加固施工技术规范》（JGT-T J23-2008） 

6）《公路桥梁加固设计规范》（JTG-T J22-2008） 

7）《公路排水设计规范》（JTG/T D33－2012） 

8）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60－2015） 

9）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D061－2005） 

10）《公路钢筋砼及预应力砼桥涵设计规范》（JTG D3362－2018） 

11）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019） 

12）《公路交通标志和标线设置规范》（JTG D82-2009） 

13）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650－2020） 

14）《道路交通标志和标线》（GB 5768.2-2022） 

15）《2020年芜湖市国省干线公路桥梁检测塔桥检测报告》（报告编号 0226201811） 

2、技术标准 

1）桥面采用沥青混凝土路面； 

2）设计荷载等级：汽车-20级； 

3）地震烈度：根据国家建设部、国家地震局颁布的《中国地震动参数区划图》(GB18306-

2015)，本项目所处地区地震动峰值加速度为 0.05g，根据有关规定本桥按Ⅶ度设防。 

三、老桥现状 

上部结构为 3×13m 简支预制空心板桥，下部结构为装柱式墩、桩柱式桥台，桥面铺装为沥青

混凝土桥面，桥梁全长 49.5m，桥面全宽 15.00m、净宽 14.00m。 

  

桥梁现状平面                         桥梁现状立面 

项目所在位置 
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四、桥梁主要病害 

1、桥面系及附属设施 

（1）1#墩顶桥面铺装局部严重破损； 

（2）桥面铺装两墩顶各存在一条横向贯通裂缝，桥面两侧距外侧 3.1m处各存在一条纵向贯通

裂缝，桥面其他位置也存在有未贯通的纵横向裂缝； 

（3）桥台侧墙位置未设置防撞护栏，现状警示桩不符合防撞要求；现状护栏混凝土存在表面破

损； 

（4）全桥泄水管未伸出梁体，雨水侵蚀现象严重； 

（5）桥头两侧伸缩缝严重堵塞，止水带破损；伸缩缝锚固区裂缝处存在裂缝； 

（6）砌石锥坡位置杂草滋生； 

   

桥面铺装局部破损                     横向贯通裂缝 

   

纵向贯通裂缝                     桥面铺装裂缝 

   

桥头未设置防撞护栏、伸缩缝堵塞、锚固区及接缝处破损 

   

护栏表面破损                     泄水管未伸出梁体 

表 3.2-3  下部结构其它部件病害列表 

序号 部件 构件 构件部位 病害类型 范围程度 标度 

1 锥坡、护坡 3#台护坡 / 开裂 L=1.5m 2 

表 3.3-1  桥面铺装病害列表 
序
号 

部件 构件 构件部位 病害坐标 病害类型 
范围程度 

标度 

1 
桥面铺

装 
1#联 / 

1#墩顶距左侧

防撞墙 6m 
横向裂缝 L=1.8m 2 

2 
桥面铺

装 
1#联 3#台背 / 横向裂缝 L=4m 2 

3 
桥面铺

装 
1#联 

桥面铺装

层 

2#伸缩缝两侧

0m 
积水 / 1 

4 
桥面铺

装 
1#联 

桥面铺装

层 
1#墩顶 贯通横向裂缝 L=15m  

5 
桥面铺

装 
1#联 

桥面铺装

层 

1#墩顶距左侧

防撞墙 6m 
局部破损 S=3m

2
  

6 
桥面铺

装 
1#联 

桥面铺装

层 
2#墩顶 贯通横向裂缝 L=15m  
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7 
桥面铺

装 
1#联 

桥面铺装

层 

距左侧护栏 3m

处 
贯通纵裂缝 L=40m  

8 
桥面铺

装 
1#联 

桥面铺装

层 

距右侧护栏 3m

处 
贯通纵裂缝 L=40m  

表 3.3-2  伸缩缝装置病害列表 

序号 部件 构件 构件部位 病害类型 范围程度 标度 

1 伸缩缝 1# / 垃圾填塞 / 1 

2 伸缩缝 2# / 垃圾填塞 / 1 

 

2、上部结构 

（1）两侧对称位置，外侧边缘起第三、四块空心板间铰缝松动； 

 

第三、四块板间铰缝松动 

表 3.1-1  上部一般构件（铰缝）病害列表（单元 1：预制空心板） 

序号 构件 构件部位 病害坐标 病害类型 
范围
程度 

标度 

1 3-11 / 距 2#墩 6m 渗水伴晶体析出 / 2 

 

3、下部结构 

（1）2-1-14板式支座脱空； 

（2）桥墩冲刷露骨； 

（3）桥墩盖梁存在混凝土剥落、露筋锈蚀现象，局部渗水痕迹； 

（4）桥台台帽存在竖向裂缝及混凝土剥蚀露筋现象； 

（5）台前砌体护坡老化，勾缝脱落，块石脱落，桥台可能受水侵蚀。 

   

桥墩盖梁剥蚀露筋                  台前砌体老化松动 

表 3.1-2  支座病害列表 

序号 部件 构件 病害类型 范围程度 标度 

1 板式 2-1-14 脱空 S脱=100% 4 

表 3.2-1  桥墩病害列表 
序
号 

部件 构件 构件部位 病害坐标 病害类型 
范围程度 

标度 

1 立柱 1-1 下缘 / 麻面 / 2 

2 立柱 1-2 下缘 / 麻面 / 2 

3 立柱 1-3 下缘 / 麻面 / 2 

表 3.2-2  桥台病害列表 
序
号 

部件 构件 构件部位 病害坐标 病害类型 
范围程度 

标度 

1 台帽 O# 正面 距右边缘 04m 锈蚀露筋 L筋=0.9m 2 

2 台帽 O# 正面 距右边缘 9.4m 竖向裂缝 
L=lm/ 

W=0.08mm 
2 

3 台帽 O# 正面 距右边缘 7m 竖向裂缝 
L=lm/ 

W=0.12mm 
2 

4 台身 0# 前墙 / 
磨损侵蚀露筋

等 
/ 2 

5 台身 3# 前墙 / 破损 S=0.04m
2
 2 

6 盖梁 3# 
柱顶/右

侧挡块 
/ 与梁抵死 / / 

 

五、桥梁技术状况评定 
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1、评定结果 

 

2、结论 

通过本次定期检查，依据《公路桥梁技术状况评定标准》（JTG/T H21-2011），该桥技术状况评

定为:总体 2类（91.82），其中:桥面系 2类（85.82）、上部结构 1类（96.18）、下部结构 2 类（89.98）。 

3、养护维修建议 

通过本次检查，在后续的养护过程中建议采取以下对策措施: 

1）支座脱空的维修:对 2-1-14#支座的完全脱空选择合适厚度的钢片配合楔形钢板和钢片塞紧

垫平。 

2）桥梁其他部件整体状况良好，进行日常养护即可。 

六、桥梁养护维修设计方案 

根据桥梁检查评定结果及结论，经分析研究后，对本桥提出如下维修方案： 

1、对全桥混凝土破损、露筋处清理修补 

①修补前先对混凝土与露筋锈蚀处清理和除锈。 

②采用钢筋阻锈剂对钢筋防锈，然后采用环氧砂浆修补混凝土。 

 

混凝土破损、露筋处清理修补示意图 

2、对全桥混凝土裂缝进行封闭 

①修补前先对混凝土表面清理。 

②对于宽度小于 0.15mm的裂缝，可直接采用环氧树脂胶涂刷。 

③对于宽度大于 0.15mm 的裂缝，应采用压力灌浆法灌注环氧树脂胶或其它灌缝材料。 

宽度<0.15mm 的裂缝，浅裂缝采用环氧树脂浆液进行封闭处理，深裂缝采用低粘度环氧树脂浆

液灌注；宽度≥0.15mm 采用灌缝处理，采用环氧树脂浆液灌注；裂缝宽度>1.0mm 时，采用微膨胀

水泥浆液进行修补，修补前应在裂缝表面涂刷一层水泥浆界面剂。 施工前应保证裂缝干燥、洁净。  

示意如下： 
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混凝土裂缝封闭示意图 

3、桥面铺装铣刨重铺 

①伸缩缝锚固区与沥青铺装接缝料不密实，存在横向裂缝，采用灌封胶进行灌缝； 

②对于碎裂和出现坑槽、麻面的桥面铺装，凿除后重新加铺混凝土或沥青面层。 

 

桥面铺装病害的两种处置方式 

4、以纵向贯通裂缝为中心铣刨 2m宽沥青铺装、1m宽混凝土铺装，清理并重设铰缝内混凝土 

5、墩顶重设桥面连续结构 

待上面层沥青铺装铣刨完成后，以桥墩位置为中心，横桥向凿除 2.5m 范围内桥面铺装，重新

设置 T型钢板及拉杆，桥面混凝土铺装凿除时，应注意保留原铺装内钢筋网片。 

6、桥台两侧重建 A 级混凝土防撞护栏（参考图 S3-5），并延长顺接 A 级波形梁护栏，波形梁

护栏宜沿河畔支路路侧布设 

7、护栏修复处理 

对护栏表面的混凝土破损与露筋锈蚀处清理、除锈，然后采用环氧砂浆修补，修补完成后，采

用黄色氟碳漆对护栏表面进行刷新； 

8、更换并接长全桥泄水管，保证泄水管长度伸出梁体 10cm 

对于破损及未伸出梁体的泄水孔，应首先清除原泄水孔内杂物，测量原泄水孔尺寸，拆除旧的

PVC 泄水管，然后采用相同尺寸的 PVC 管深入至旧泄水管进口处，泄水管总长度应伸出梁体不小于

10cm，泄水管与孔壁间采用密封胶或砂浆封死。 

9、伸缩缝 

①清理伸缩缝内堵塞的垃圾泥土等杂物； 

②更换伸缩缝止水带； 

③采用前述方式修补锚固区破损及接缝处裂缝。 

10、锥坡 

①清除锥坡位置杂草； 

②采用 M12.5水泥砂浆对砌石勾缝，填补缺失。 

11、采用环氧砂浆对空心板底勾缝进行灌注，处理完成后在板底每隔 2m 横向粘贴碳纤维布 

12、更换全桥支座，对支座钢板进行防腐处理 

①对损坏支座所在一联的梁体进行同步顶升； 

②采用相同型号对全桥支座进行全部更换； 

③对锈蚀的制作钢垫板进行除锈防锈处理。 

13、采用环氧砂浆对桥墩冲刷露骨部位进行抹面 

建议在枯水期进行施工，首先清理混凝土表面，凿除松散的混凝土保护层，之后采用环氧砂浆

进行保护层恢复。 

14、采用水泥砂浆对台前砌体进行勾缝并填补缺失，处理完成后采用 C15喷射混凝土进行包裹 

15、梁板及墩台盖梁渗水痕迹处理 

①若水迹有析白泛碱现象，可采用 10%草酸溶液进行清洗，清洗完成后，若痕迹未消除，可按

以下步骤处理。 

②用钢丝刷清理表面混凝土，仔细清理混凝土的表面； 

③锤子和钢纤凿除两侧疏松的混凝土块和沙粒，露出坚实的混凝土表面； 

④用略潮湿的抹布清除表面的浮尘，并彻底晾干，用丙酮去除表面的油污，如缝内潮湿，要等
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其充分干燥，必要时可用喷灯烘干； 

⑤采用 M12.5水泥砂浆恢复保护层，抹除墩台表面渗水痕迹。 

16、桥头补充设置限载标志牌，限载总重 30t、轴重 13t 

根据《交通运输部办公厅关于修订印发《公路桥梁信息公示牌设置要求》和《公路桥梁下载标

志设置要求》的通知》（交办工路[2021]20 号中）的有关规定，原桥梁设计荷载等级与限载吨位对

应的关系如下： 

 

因此，本次设计对原桥限载 30t，限轴重 13t。限载标志牌设置于桥头两侧 10米位置。 

17、更换两侧护栏上的桥梁信息公示牌 
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蜀山桥养护维修施工图设计说明 

 

一、工程概况 

蜀山桥位于芜湖市无为市 S451 襄庐路，桥梁中心桩号为 K16+262，建于 1997 年，管养单位为

芜湖市公路管理服务中心无为市分中心。 

  

项目地理位置图 

二、设计依据 

1、设计规范、依据 

1）《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》（交公路发[2007]358号文） 

2）《公路工程技术标准》（JTG B01－2014） 

3）《公路环境保护设计规范》（JTG B04－2010） 

4）《公路桥涵养护规范》（JTG5120-2021） 

5）《公路桥梁加固施工技术规范》（JGT-T J23-2008） 

6）《公路桥梁加固设计规范》（JTG-T J22-2008） 

7）《公路排水设计规范》（JTG/T D33－2012） 

8）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60－2015） 

9）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D061－2005） 

10）《公路钢筋砼及预应力砼桥涵设计规范》（JTG D3362－2018） 

11）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019） 

12）《公路交通标志和标线设置规范》（JTG D82-2009） 

13）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650－2020） 

14）《道路交通标志和标线》（GB 5768.2-2022） 

15）《无为市蜀山桥技术状况检测及评定检测报告》（报告编号 GL.QT.22.0085-4） 

2、技术标准 

1）桥面采用水泥混凝土路面； 

2）设计荷载等级：公路-Ⅱ级； 

3）地震烈度：根据国家建设部、国家地震局颁布的《中国地震动参数区划图》(GB18306-

2015)，本项目所处地区地震动峰值加速度为 0.05g，根据有关规定本桥按Ⅶ度设防。 

三、老桥现状 

上部结构为 1×6.5 盖板；下部结构为重力式桥台，桥面铺装为水泥混凝土，桥梁全长 10.0m，

桥面全宽 20.0m、净宽 19.00m。 

  

桥梁现状平面                         桥梁现状立面 

项目所在位置 
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四、桥梁主要病害 

1、桥面系及附属设施 

（1）混凝土桥面铺装存在少量纵向裂缝。 

   

桥面铺装裂缝 

表 4-6  桥面病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 
缺损部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

桥面

铺装 
1# 

混凝土桥

面 
露骨 1 局部存在少量顺桥向裂缝 2 80.00 

 

2、上部结构 

无明显病害。 

3、下部结构 

（1）桥台砌体风化，砌缝脱落； 

（2）台身与侧墙连接处勾缝脱落； 

（3）桥台侧墙杂草滋生。 

   

桥台砌体风化、裂缝 

表 4-2  翼墙、耳墙病害表 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

耳墙 
R0 耳墙 裂缝 1 右侧耳墙灰缝局部脱落 2 80.00 

L1 耳墙 / / 杂草滋生 2 80.00 

 

五、桥梁技术状况评定 

1、评定结果 

表 5-5  全桥技术状况评分表 

桥梁部位 权重 技术状况评分 部件技术状况等级 全桥技术状况评分 备注 

上部结构 0.4 100 1类 

96.66 1类 下部结构 0.4 99.64 1类 

桥面系 0.2 84.00 2类 

2、结论 

（1）该桥评定为一类桥。 

（2）0#台右侧耳墙处部灰缝脱落。 

（3）混凝土桥面局部存在少量顺桥向裂缝。 

3、养护维修建议 

综合分析，主要建议如下： 

（1）对桥面裂缝进行封闭处理。 

（2）按照养护规范要求进行定期检查和维修。 

六、桥梁养护维修设计方案 

根据桥梁检查评定结果及结论，经分析研究后，对本桥提出如下维修方案： 

1、对全桥混凝土裂缝进行封闭 

①修补前先对混凝土表面清理。 

②对于宽度小于 0.15mm的裂缝，可直接采用环氧树脂胶涂刷。 

③对于宽度大于 0.15mm 的裂缝，应采用压力灌浆法灌注环氧树脂胶或其它灌缝材料。 
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宽度<0.15mm 的裂缝，浅裂缝采用环氧树脂浆液进行封闭处理，深裂缝采用低粘度环氧树脂浆

液灌注；宽度≥0.15mm 采用灌缝处理，采用环氧树脂浆液灌注；裂缝宽度>1.0mm 时，采用微膨胀

水泥浆液进行修补，修补前应在裂缝表面涂刷一层水泥浆界面剂。 施工前应保证裂缝干燥、洁净。  

示意如下： 

 

混凝土裂缝封闭示意图 

2、桥台 

清理砌体表面滋生杂草及风化脱落，为保证翼墙与台身的整体性及浸水后的性能，本次采用环

氧砂浆填补勾缝缺失部分及台身与侧墙连接处勾缝。 

3、更换两侧护栏上的桥梁信息公示牌 

 







2023年普通国省干线公路桥梁修复与预防养护工程（王福渡大桥）
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护栏混凝土破损
及钢筋除锈处理

钢扶手除锈防锈 护栏表面刷新 梁板裂缝处理
混凝土破损及钢

筋除锈处理
铰缝勾缝 墩台裂缝处理

混凝土破损及钢
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墩台冲刷修补
清除上下部渗水

痕迹
锥坡修复

m
3 0.00

m
3 3.57 3.57

m
3 0.00
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3 0.00

m
3 0.00
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疏通泄水管

植筋专用胶

界面剂

现状构造物拆除

附注：1、本表仅计入主要工程量，未涉及部分详见图纸。2、本工程数量表为阅读图纸理解图纸配合而用，请工程量清单编制单位和施工投标单位自行计算复核后，参考使用。3、表中裂缝数量包括上下部结构所有可见裂缝，其统计量以检测数据为依据，施工时应仔细检查，对所有可见裂缝均应按设计要求
进行处理，随时间的推移，桥梁病害可能有新的发展或出现，实际发生工程量可能与统计工程量有一定增加，增加工程量需现场监理认可。4、桥面铺装病害修补后应恢复至原桥面标高位置，不得加厚。5、原则上支座及伸缩缝型式需与老桥保持一致，施工前请仔细核对。6、集中排水长度为综合长度，具体

工程量详见图纸S3-15。
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王福渡大桥养护维修施工图设计说明 

 

一、工程概况 

王福渡大桥位于芜湖市无为市原 S319 二军路上，桥梁中心桩号为 K45+160, 始建于 2004 年，

管养单位为芜湖市公路管理服务中心无为市分中心。 

  

项目地理位置图 

二、设计依据 

1、设计规范、依据 

1）《公路工程基本建设项目设计文件编制办法》（交公路发[2007]358号文） 

2）《公路工程技术标准》（JTG B01－2014） 

3）《公路环境保护设计规范》（JTG B04－2010） 

4）《公路桥涵养护规范》（JTG5120-2021） 

5）《公路桥梁加固施工技术规范》（JGT-T J23-2008） 

6）《公路桥梁加固设计规范》（JTG-T J22-2008） 

7）《公路排水设计规范》（JTG/T D33－2012） 

8）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60－2015） 

9）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D061－2005） 

10）《公路钢筋砼及预应力砼桥涵设计规范》（JTG D3362－2018） 

11）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019） 

12）《公路交通标志和标线设置规范》（JTG D82-2009） 

13）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650－2020） 

14）《道路交通标志和标线》（GB 5768.2-2022） 

15）《无为市王福渡大桥左幅技术状况检测及评定检测报告》（报告编号 GL.QT.22.0085-6） 

2、技术标准 

1）桥面采用沥青混凝土路面； 

2）设计荷载等级：公路-I级； 

3）地震烈度：根据国家建设部、国家地震局颁布的《中国地震动参数区划图》(GB18306-

2015)，本项目所处地区地震动峰值加速度为 0.05g，根据有关规定本桥按Ⅶ度设防。 

三、老桥现状 

左右幅上部结构为 18m 空心板＋4×35m预应力钢筋混凝土 T梁，下部结构为双柱墩，桥面铺装

为沥青混凝土桥面，桥梁全长 164.0m，单幅桥面全宽 8.50m、净宽 7.50m。 

  

桥梁现状平面                         桥梁现状立面 

项目所在位置 
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四、桥梁主要病害 

1、桥面系及附属设施 

（1）桥台锥坡杂草滋生，砌石勾缝松动，护坡存在竖向裂缝； 

（2）左幅桥伸缩缝槽口卡死，梁体伸缩异常；右幅伸缩缝轻度堵塞、止水带破损； 

（3）全桥护栏表面轻度风化污染，涂料起皮剥落，混凝土表面存在裂缝及混凝土剥落病害；钢

扶手轻度锈蚀； 

（4）泄水管个别位置破损缺失。 

   

桥台锥坡杂草滋生                  护坡竖向裂缝 

   

伸缩缝槽口卡死               伸缩缝止水带破损 

   

护栏表面轻度风化                  护栏混凝土破损 

表 4-5  护坡、锥坡病害表（左幅） 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

护坡 L0 护坡 沉降 1 
0#台护坡砌石竖向贯通裂缝，两侧轻

度沉降（图 15） 
3 60.00 

锥坡 L0、L5 锥坡 杂草 2 0#台左侧锥坡杂草滋生 2 80.00 

表 4-5  护坡、锥坡病害表（右幅） 

桥梁

构件 

构件 

编号 

缺损

部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

护坡 R0、R5 护坡 勾缝 2 砌石勾缝局部脱落 2 80.00 

锥坡 R0、R5 锥坡 杂草 2 0#台左侧锥坡杂草滋生（图 12） 2 80.00 

表 4-11  左幅伸缩缝病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

伸缩

缝 

1
#
 

锚固区 锚固区缺陷 1 
锚固区混凝土轻度露骨，面积

约 0.2m×0.2m
2
 

2 

61.74 

伸缩缝 槽口卡死 1 上层槽口堵塞卡死，伸缩异常 2 

2
#
 伸缩缝 槽口卡死 1 上层槽口堵塞卡死，伸缩异常 2 75.00 

表 4-11  右幅伸缩缝病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

伸缩

缝 

1
#
 伸缩缝 堵塞 1 伸缩缝轻度堵塞 2 80.00 

2
#
 伸缩缝 堵塞 1 伸缩缝轻度堵塞 2 80.00 

表 4-12  左幅护栏病害表 

桥梁

部件 
构件编号 缺损部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

护栏 

L 污染 锈蚀 / 全桥护栏轻度风化污染 2 80.00 

R 污染 锈蚀 / 全桥护栏轻度风化污染 2 80.00 

表 4-12  右幅护栏病害表 

桥梁

部件 
构件编号 缺损部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

护栏 

L 污染 锈蚀 / 全桥护栏轻度风化污染 2 80.00 

R 污染 锈蚀 / 全桥护栏轻度风化污染 2 80.00 
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表 4-13  左幅排水系统病害表 

桥梁

部件 
构件编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件评

分 

泄水

孔 
全桥 泄水孔 / / 泄水管破损 1 处 2 80.00 

 

2、上部结构 

（1）空心板底存在横向裂缝，T梁腹板存在竖向裂缝； 

（2）T梁腹板、底板及马蹄形部位存在混凝土剥蚀、露筋锈蚀现象； 

（3）T梁横隔板处存在裂缝及混凝土破损、露筋锈蚀病害； 

（4）空心板底铰缝处存在勾缝脱落病害。 

   

空心板横向修复                 T梁腹板破损裂缝 

   

T 梁腹板破损露筋                  T 梁端部竖向裂缝 

   

横隔板底部破损露筋 

表 4-1  左幅上部承重构件病害表 

桥梁
部件 

构件 
编号 

缺损 
部位 

缺损
类型 

缺损
数量 

病害描述 
病害 
等级 

构件
评分 

空心
板 

1-1 底板 裂缝 / 
全跨范围间隔 20～50cm1道横向裂缝未
进行修复，距 0#台 1.0m位置破损已修

复，S=0.5×0.5m
2
（图 5） 

2 75.00 

1-2 底板 裂缝 / 
全跨范围间隔 20～50cm一道横向裂缝未

进行修复  
2 75.00 

1-3 底板 裂缝 / 
全跨范围间隔 20～50cm一道横向裂缝未

进行修复修复 
2 75.00 

1-4 底板 裂缝 / 全跨范围间隔 20～50cm一道横向修复 2 80.00 

1-5 底板 裂缝 / 全跨范围间隔 20～50cm一道横向修复 2 80.00 

1-6 底板 裂缝 / 全跨范围间隔 50cm一道横向修复。 2 80.00 

T梁 

2-1 底板 破损 1 
左侧跨中位置有 2处钢筋锈胀，右翼板

整跨范围内多处析白。 
2 75.00 

2-2 马蹄 破损 1 
底板在小桩号位置混凝土破损，钢板外

露，S=0.3×0.3m
2
。（图 7） 

2 75.00 

3-1 腹板 裂缝 1 
小桩号端部位置腹板竖向裂缝，由底板延

伸至腹板 0.6m、W=0.16mm。（图 8） 
2 75.00 

3-4 翼板 析白 1 左翼板在 X=7m位置有 1处析白，L=0.6m。 2 80.00 

4-1 腹板 裂缝 1 
小桩号位置腹板右侧竖向裂缝，由底板延

伸至腹板 0.6m、W=0.12mm。 
2 75.00 

表 4-1  右幅幅上部承重构件病害表 
桥梁
部件 

构件 
编号 

缺损 
部位 

缺损
类型 

缺损
数量 

病害描述 
病害 
等级 

构件
评分 

空心
板 

1-1 腹板 破损 / 
距 1#墩 1m位置处破损裂，S=0.3×

0.4m
2
；全跨范围间隔 20～50cm一道横
向裂缝，部分修复（图 4） 

2 65.00 

1-2 底板 裂缝 / 
全跨范围间隔 20～50cm一道横向裂缝，

部分修复 
2 75.00 

1-3 底板 裂缝 / 
全跨范围间隔 20～50cm1条横向析白并

伴有纵向贯通裂缝 
3 60.00 

1-4 底板 裂缝 / 全跨范围间隔 20～50cm一道横向修复 2 80.00 

1-5 底板 裂缝 / 全跨范围间隔 20～50cm一道横向修复 2 80.00 
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1-6 底板 裂缝 / 全跨范围间隔 50cm一道横向修复。 2 80.00 

T梁 4-4 腹板 裂缝 1 
底板与腹板交接处混凝土破损，S=0.45×

0.2m²。（图 3） 
2 75.00 

表 4-2  左幅一般承重构件病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 
缺损部位 

缺损

类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件评

分 

横隔

板 

2-1～2-

3 
横隔板 破损 3 横隔板端横梁竖向裂缝均已修补 2 75.00 

3-1～3-

3 
横隔板 裂缝 3 

3-2-7 横隔板有 1 处斜向裂缝，

L=0.4m、W=0.08mm（图 9）；3-3-

7 横隔板有 1 处混凝土破损，路

筋两根 

3 60.00 

4-1～4-

3 
横隔板 破损 3 

横隔板端横梁竖向裂缝均已修补

（图 10）（图 11） 
2 75.00 

5-1～5-

3 
横隔板 破损 3 横隔板端横梁竖向裂缝均已修补 2 75.00 

湿接

缝 
/ 湿接缝 / / 未见明显病害 1 100 

勾缝 
1-1～1-

5 
铰缝 脱落 5 铰缝处勾缝部分脱落 2 80.00 

表 4-2  右幅一般承重构件病害表 
桥梁
部件 

构件 
编号 

缺损部位 
缺损
类型 

缺损
数量 

病害描述 
病害 
标度 

构件评
分 

横隔
板 

2-1～2-
3 

横隔板 破损 3 横隔板端横梁竖向裂缝均已修补 2 75.00 

3-1～3-
3 

横隔板 裂缝 3 横隔板端横梁竖向裂缝均已修补 2 75.00 

4-1～4-
3 

横隔板 破损 3 
4-2-1 横隔板有竖向裂缝 2 条，
L=3.7m、W=0.16mm ，并伴有底部
破损露筋（图 7） 

2 60.00 

湿接
缝 

/ 湿接缝 / / 未见明显病害 1 100 

勾缝 
1-1～1-

5 
铰缝 脱落 5 铰缝处勾缝部分脱落 2 80.00 

 

3、下部结构 

（1）部分支座老化破损开裂，支座钢垫板锈蚀； 

（2）墩台盖梁存在渗水痕迹，混凝土劣化； 

（3）墩台盖梁存在混凝土裂缝及混凝土破损、露筋锈蚀等病害； 

（4）桥墩立柱受水流冲刷露骨。 

   

桥台盖梁渗水钢筋锈胀              桥墩盖梁渗水混凝土侵蚀 

   

盖梁顶斜向裂缝                    桥墩立柱冲刷露骨 

   

桥台台帽渗水                        台帽渗水锈胀 

表 4-3  左幅支座病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

支座 

1-0-1～

1-0-14 
胶层 污染 14 支座胶层污染 2 80.00 

1-1-1～

1-1-14 
胶层 污染 14 支座胶层污染 2 80.00 

2-2-1 胶层 裂缝 1 支座胶层中度裂缝 3 55.00 
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2-2-2 胶层 裂缝 1 支座胶层中度外鼓（图 13） 2 75.00 

3-3-1～

3-3-4 
支座 钢板锈蚀 4 

支座与钢板之间硅脂油不足，钢

板轻度锈蚀（图 14） 
2 75.00 

4-4-1～

4-4-4 
支座 钢板锈蚀 4 

支座与钢板之间硅脂油不足，钢

板轻度锈蚀 
2 75.00 

5-5-1～

5-5-4 
支座 污染 4 支座周围杂物堆积 2 80.00 

表 4-3  右幅支座病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

支座 

1-0-1～

1-0-14 
胶层 污染 14 支座胶层污染 2 80.00 

1-1-1～

1-1-14 
胶层 污染 14 支座胶层污染 2 80.00 

2-2-1 胶层 裂缝 1 支座胶层中度裂缝（图 9） 3 55.00 

2-2-2 胶层 裂缝 1 支座胶层中度裂缝 2 55.00 

2-2-4 胶层 裂缝 1 支座胶层中度裂缝 2 55.00 

5-5-1～

5-5-4 
支座 污染 4 支座周围杂物堆积（图 10） 2 80.00 

表 4-6  左幅桥墩病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件 

评分 

桥墩 

1# 盖梁 渗水 1 
盖梁大桩号侧渗水污染、墩顶堆

积垃圾 
2 75.00 

2# 
盖梁 锈胀 1 

在大桩号侧钢筋锈胀，S=0.8×

0.3m²。（图 17） 
2 

53.51 

挡块 破损 1 2-2-2～2-2-8挡块均破损漏筋 2 

3# 

盖梁 渗水 1 
距端部 2m范围雨水侵蚀，轻度风

化 
2 

61.74 

挡块 破损 1 
4-3-2挡块挤压、破损。挡块均挤

压破损，S=0.3×0.3m²。 
2 

4# 

盖梁 裂缝 2 大桩号侧左侧端部锈胀裂缝。 2 

53.51 
挡块 破损 2 

4-4-1、4-4-2、4-4-6挡块均挤压

破损，S=0.9×0.9m²，4-4-4挡块

挤压、修补（图 19） 

2 

全桥 立柱 露骨 8 
全桥立柱受流水冲刷，混凝土轻

度风化，局部骨料外露。 
2 75.00 

表 4-6  右幅桥墩病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件 

评分 

桥墩 1# 盖梁 裂缝 1 右幅 1#盖梁小桩号侧距在 X=2m 2 65.00 

有 1 处 竖 向 裂 缝 ， L=3m ，

Wmax=0.2mm。（图 13） 

4# 挡块 破损 2 
4-4-3 挡块修补后出现裂缝、4-

3-7挡块挤压、破损 
2 75.00 

2#、3#墩 立柱 露骨 4 
立柱受流水冲刷，混凝骨料外露。

（图 14） 
3 60.00 

表 4-7  左幅桥台病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

桥台 

0# 盖梁 锈胀 2 

左幅 0#台盖梁背墙五处钢筋锈

胀，渗水污染，左侧挡块裂缝外

倾。（图 21） 

2 75.00 

5# 挡块 破损 3 
5-4-1～5-4-8挡块均挤压破损，

5-4-6挡块严重。 
2 75.00 

表 4-7  右幅桥台病害表 

桥梁

部件 

构件 

编号 

缺损

部位 
缺损类型 

缺损

数量 
病害描述 

病害 

标度 

构件

评分 

桥台 

0# 盖梁 锈胀 2 
0#台盖梁渗水污染、轻度锈胀 

（图 15） 
2 75.00 

5# 挡块 / 3 5-4-1～5-4-3破损挡块已修复 2 80.00 

 

五、桥梁技术状况评定 

1、评定结果 

表 5-5  左幅全桥技术状况评分表 

桥梁部位 权重 技术状况评分 部件技术状况等级 全桥技术状况评分 备注 

上部结构 0.4 81.93 2类 

83.13 2类 下部结构 0.4 82.23 2类 

桥面系 0.2 87.31 2类 

表 5-5  右幅全桥技术状况评分表 

桥梁部位 权重 技术状况评分 部件技术状况等级 全桥技术状况评分 备注 

上部结构 0.4 84.66 2类 

85.64 2类 下部结构 0.4 84.83 2类 

桥面系 0.2 89.22 2类 

2、结论 

左幅： 
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（1）王福渡大桥左幅桥评定为二类桥。 

（2）空心板 1-1～1-3 全跨范围内间隔 20～50cm 一道横向裂缝，1-4～1-6 空心板全跨范围内

裂缝已进行封闭修复，2-1 T梁左侧跨中位置有 2处钢筋锈胀，右翼板整跨范围内多处析白，右翼

板整跨范围内多处析白；2-2T 梁底板在小桩号位置混凝土破损，钢板外露，S=0.3×0.3m2；3-1、

4-1T梁桩号位置右侧腹板竖向裂缝；3-4T梁翼板存在析白现象。 

（3）大部分横隔板端横梁竖向裂缝均已修补,个别存在裂缝及破损，如：3-2-7 横隔板有 1 处

斜向裂缝，L=0.4m、W=0.08mm；3-3-7横隔板有 1处混凝土破损，路筋两根；湿接缝未见明显病害，

铰缝处勾缝局部脱落；桥台处支座周围杂物堆积，个别支座胶层外鼓、如：2-2-2，支座垫置钢板普

遍锈蚀。 

（4）0#台前墙护坡砌石竖向贯通裂缝，两侧轻度沉降；锥坡杂草生长。 

（5）伸缩缝上层槽口普遍存在堵塞卡死现象，行车过程产生冲击噪声；左右侧护栏表面涂料脱

落严重。 

右幅： 

（1）王福渡大桥右幅桥评定为二类桥。 

（2）1-1 空心板距 1#墩 1m 位置处破损裂缝，S=0.3×0.4m2，全跨范围间隔 20～50cm 一道横

向裂缝，部分修复；1-2空心板全跨范围间隔 20～50cm一道横向裂缝，部分修复；1-3 空心板全跨

范围全跨范围间隔 20～50cm 一道横向析白并伴有纵向贯通裂缝；1-4～1-6 空心板全跨范围内裂缝

已进行封闭修复，4-4T梁桩号位置底板与腹板交接处混凝土破损，S=0.45×0.2m²。 

（3）大部分横隔板端横梁竖向裂缝均已修补,个别存在裂缝及破损如： 4-2-1横隔板有竖向裂

缝 2条，L=3.7m、W=0.16mm ，并伴有底部破损露筋；湿接缝未见明显病害，铰缝处勾缝局部脱落；

桥台处支座周围杂物堆积，个别支座胶层中度裂缝、如：2-2-1、2-2-2、2-2-4。锥坡杂草生长。伸

缩缝轻度堵塞。 

3、养护维修建议 

综合分析，主要建议如下： 

左幅： 

（1）对第 1跨空心板裂缝进行封闭，对盖梁、T梁存在钢筋锈胀、混凝土破损构件进行修复处

理；对支座周围垃圾进行清除；对护坡砌石病害进行修复。 

（2）清除伸缩缝内杂物，保持清洁。 

（3）需对该桥加强定期观测，发现问题及时处理。 

右幅： 

（1）对第 1跨空心板裂缝进行封闭，对盖梁、T梁存在钢筋锈胀、混凝土破损构件进行修复处

理；对支座周围垃圾进行清除；对护坡砌石病害进行修复。 

（2）清除伸缩缝内杂物，保持清洁。 

（3）需对该桥加强定期观测，发现问题及时处理。 

六、桥梁养护维修设计方案 

根据桥梁检查评定结果及结论，经分析研究后，对本桥提出如下维修方案： 

1、对全桥混凝土破损、露筋处清理修补 

①修补前先对混凝土与露筋锈蚀处清理和除锈。 

②采用钢筋阻锈剂对钢筋防锈，然后采用环氧砂浆修补混凝土。 

 

混凝土破损、露筋处清理修补示意图 
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2、对全桥混凝土裂缝进行封闭 

①修补前先对混凝土表面清理。 

②对于宽度小于 0.15mm的裂缝，可直接采用环氧树脂胶涂刷。 

③对于宽度大于 0.15mm的裂缝，应采用压力灌浆法灌注环氧树脂胶或其它灌缝材料。 

宽度<0.15mm 的裂缝，浅裂缝采用环氧树脂浆液进行封闭处理，深裂缝采用低粘度环氧树脂浆

液灌注；宽度≥0.15mm 采用灌缝处理，采用环氧树脂浆液灌注；裂缝宽度>1.0mm 时，采用微膨胀

水泥浆液进行修补，修补前应在裂缝表面涂刷一层水泥浆界面剂。 施工前应保证裂缝干燥、洁净。  

示意如下： 

 

混凝土裂缝封闭示意图 

3、锥坡及护坡修复 

①清除锥坡位置滋生杂草及垃圾等杂物； 

②采用 M12.5水泥砂浆填补锥坡流失及铺砌勾缝缺失部分； 

③采用环氧砂浆修补护坡竖向裂缝。 

4、更换槽口卡死的伸缩缝，清理堵塞伸缩缝并重设止水带 

①凿除原桥梁伸缩缝时应注意保留桥面铺装钢筋网； 

②更换的伸缩缝规格要与原伸缩缝一致。 

 

伸缩缝示意图 

5、护栏修复 

①对护栏表面的混凝土破损与露筋锈蚀处清理、除锈，然后采用环氧砂浆修补，修补完成后，

采用黄色氟碳漆对护栏表面进行刷新； 

②对护栏钢扶手进行除锈防锈处理，表面漆采用黄色漆。 

6、现状集中排水设施破损严重，养护困难，建议参照图 S3-15 进行更换 

7、采用环氧砂浆对空心板底脱落处勾缝进行灌缝处理 

①首先对脱落铰缝进行清理，清除缝内杂物，清理梁体表面； 

②采用环氧砂浆对铰缝进行灌浆处理，所采用的环氧砂浆抗压强度应不小于 85.0MPa，抗拉强

度应不小于 10.0MPa，与混凝土粘结抗拉强度不小于 4.0MPa。 

8、更换全桥支座，对支座钢板进行防腐处理 

①对损坏支座所在一联的梁体进行同步顶升； 

②采用相同型号对全桥支座进行全部更换； 

③对锈蚀的制作钢垫板进行除锈防锈处理。 

9、墩台渗水痕迹处理 

①若水迹有析白泛碱现象，可采用 10%草酸溶液进行清洗，清洗完成后，若痕迹未消除，可按

以下步骤处理。 

②用钢丝刷清理表面混凝土，仔细清理混凝土的表面； 

③锤子和钢纤凿除两侧疏松的混凝土块和沙粒，露出坚实的混凝土表面； 

④用略潮湿的抹布清除表面的浮尘，并彻底晾干，用丙酮去除表面的油污，如缝内潮湿，要等

其充分干燥，必要时可用喷灯烘干； 

⑤采用 M12.5水泥砂浆恢复保护层，抹除墩台表面渗水痕迹。 

10、墩台冲刷露骨处理 

建议在枯水期进行施工，首先清理混凝土表面，凿除松散的混凝土保护层，之后采用环氧砂浆

进行保护层恢复。 

11、桥墩病害处理完成后，在通航桥孔两侧桥墩立面粘贴黄黑相间的警示反光膜 

12、桥头补充设置限载标志牌，限载总重 30t、轴重 13t 

根据《交通运输部办公厅关于修订印发《公路桥梁信息公示牌设置要求》和《公路桥梁下载标

志设置要求》的通知》（交办工路[2021]20 号中）的有关规定，原桥梁设计荷载等级与限载吨位对

应的关系如下： 
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因此，本次设计对原桥限载 30t，限轴重 13t。限载标志牌设置于桥头两侧 10米位置。 

13、更换两侧护栏上的桥梁信息公示牌 

 






